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Радиоактивное заражение Челябинской области.
Освоение сложнейших технологий сопровождалось, как всегда бывает в новом деле, целым рядом ошибок. В то время ученые очень мало знали о вредном воздействии на человека и живую природу радиоактивных веществ. Достаточно сказать о том, что поначалу отдельные операции с ураном проводились голыми руками. Никакой защиты от радиоактивного излучения не было. Очень мало было известно о радиоактивных отходах, методах их хранения. Ошибки от незнания привели к тем трагическим событиям, в результате которых значительная часть территории Челябинской области была заражена радиоактивными веществами, смертельно опасными для всего живого.
История.
В 1943 году ученые во главе с академиком И.В.Курчатовым приступили к созданию атомного оружия.

В 1946 году в Ч.О. близ г. Касли, в краю озер и сосновых лесов, начал строиться промышленный комплекс по получению оружейного плутония. 
В 1948 году в Ч.О. был пущен первый в стране промышленный атомный реактор.

В 1948 году первый радиохимический завод.

В 1949-1951г.г. жидкие радиоактивные отходы производства сбрасывались просто в небольшую реку Течу бассейна Тобола.

Всего в Течу было сброшено 76 млн. м3 сточных вод с радиоактивностью 2,7 млн. Кюри. Жидкие отходы представляли собой слизь радионуклидов стронция, цезия, ниобия, рутения и изотопов редкоземельных элементов.

Сейчас на реке Теча сложилась опасная ситуация. Около 10% рад. заражений осело в донных отложениях и распространилось на 78 км от места сброса. В итоге загрязнились все пойменные земли, на которых обитает скот, и живут люди.

В 1957 году на предприятии, входившем в состав хим. комбината «Маяк» произошел взрыв емкости с радиоактивными отходами. Около 75 тонн высокоактивных отходов взлетело вверх. Облако поднялось на высоту 1 км. 90 % радиоактивных веществ выпало вблизи места взрыва, а 10 % отнесло ветром. Площадь заражения назвали Восточно-Уральским радиоактивным следом (ВУРСОМ)  800 кв. км Челябинской области. Авария на «Маяке» в 1957 году признана второй по масштабам катастрофой после Чернобыля.
___________________________________________________________
Третьим эпизодом Ч.О. был вынос и рассеивание донных отложений озера Карачай.
С 1951 года это озеро использовалось как склад радиоактивных отходов. Все тем же предприятием («Маяк»). В 1962-1966 г.г. уровень воды в озере сильно понизился, при этом 5 га дна оголилось. В 1967 году ветром начало сдувать донные отложения (ил, глину, песок), вместе с которыми было вынесено около 600 тысяч Кюри активных радионуклидов. Площадь заражения около 1800 кв. км. 

В настоящее время озеро Карачай большей частью засыпанное, оно содержит 120 млн. Кюри бета-активных радионуклидов (40 % стронция -90 и 60% цезия 137). 

Общий уровень загрязнений.

Почвы.

Самые «страдающие» территории Ч.О. от рад. загрязнения - участки близ предприятия «Маяк», пойма реки Теча. Вопрос радиоактивного загрязнения Ч.О. поднимался неоднократно, но из-за стратегической важности объекта «Химкомбинат “Маяк”» каждый раз опускался. Основными элементами загрязнения являются радионуклиды, цезий 137 (Cs 137)- полураспад 30,2 лет; стронций 90 (Sr 90)-полураспад 28,8 лет; плутоний 239 (Pu  239)-полураспад 24000 лет.

Вода.

До сих пор заражена река Теча, бассейны окрестных озер. Также заражена река Мишеляк, образующая через подземные воды с рекой Течей единую гидродинамическую систему. На берегах реки радиоактивный фон повышен многократно. Нужно поставить несколько компактных очистных сооружений в плотины на реке Теча. Нельзя оттягивать неизбежное. Стронция-90 в Течу выливается столько, что среднегодовая активность этого изотопа в ее воде равняется 11,4 беккереля на литр. Это в два раза выше установленного уровня вмешательства – величины радиационной активности, при превышении которой следует проводить защитные мероприятия населения 
Область интересов.
Производственное объединение «Маяк» является одним из крупнейших российских центров по переработке радиоактивных материалов. Объединение обслуживает Кольскую, Воронежскую и Белоярскую атомные станции, а также перерабатывает ядерное топливо с атомных подводных лодок.
Это актуальная проблема, так как сегодня район комбината «Маяк» стал самым радиационно-опасным местом планеты. По мнению народа, Урал превращен в мировую радиационную свалку. 
Пути решения.
Наиболее  эффективным решением может стать фиторемедиация - посадка растений, «забирающих» из земли тяжелые Металлы и возвращающие эти Металлы в экосистему. Зеленые растения извлекают из окружающей среды и концентрируют в своих тканях различные элементы. Растительную массу не составляет особого труда собрать и сжечь, а образовавшийся пепел или захоронить, или использовать как вторичное сырье. 

 Этот метод очистки окружающей среды был назван фиторемедиацией – от греческого "фитон" (растение) и латинского "ремедиум" (восстанавливать). 

 Фиторемедиация стала эффективным и экономически выгодным методом очистки окружающей среды только после того, как обнаружили растения-гипераккумуляторы тяжелых металлов, способные накапливать в своих листьях до 5% никеля, цинка или меди в пересчете на сухой вес - то есть в десятки раз больше, чем обычные растения. Биологическое значение этого феномена еще до конца не раскрыто: можно, например, предположить, что высокое содержание токсичных элементов защищает растения от вредителей и делает их более устойчивыми к болезням.
